Gomoslaskie Przedsigbiorstwo Wodociggow Sosnowiec, lipiec 2021 r.
Spoétka Akcyjna
w Katowicach

OPIS STACJI UZDATNIANIA WODY MACZKI

Rys historyczny

Budowa ujecia w Maczkach zostata zatwierdzona w 1928 r. na mocy decyzji éwczesnego
Ministerstwa Robét Publicznych. Realizacj¢ projektu powierzono przedsiebiorstwu
LPanstwowe Zaklady Wodociggowe na Gémym Slasku”, ktére mialo réwniez prowadzi¢
eksploatacje ujgcia i wodociggu. Budowe rozpoczeto w 1929 r., a ujecie uruchomiono
czgsciowo juz w 1930 1., dostarczajac wodg do Sosnowca. Pelne uruchomienie Stacji datuje sie
na styczen 1931 r. Woda do uzdatniania byla wowczas pobierana z rzeki Biatej Przemszy.
Wodociag ,,Maczki” miat zaopatrywaé¢ w wode ludnosé i przemyst Zaglebia Dabrowskiego
oraz cz¢$¢ Gornoslaskiego Okregu Przemystowego.

Od 1935 roku obserwowano coraz silniejsze zanieczyszczenie wod rzeki Biatej Przemszy
zwigzkami sulfoligninowymi. W 1937 roku oddano do eksploatacji nowe ujecie wody na rzece
Sztole w miejscowosci Ryszka.

Postepujgcy rozwdj przemystu i urbanizacja terenu GOP, spowodowal konieczno$é
zwigkszenia ilosci wody dostarczanej przez wodociag ,,Maczki”. W zwigzku z tym w 1955
roku wybudowano tymczasowe ujgcie wody na Kanale Centralnym odwadniajacym kopalnie
piasku podsadzkowego ,,Szczakowa” w Jaworznie, ktore rozbudowano w latach 1963 - 1972.
Stacja stanowi zrédlo zaopatrzenia w wodg pitng dla potrzeb komunalnych
1 czgsciowo zakladow przemystowych dla miasta Sosnowca i Jaworzna z mozliwoscig przesyhu

w kierunku Dabrowy Goérniczej, Mystowic i Katowic.

Ogoélny opis SUW Maczki

Stacja Uzdatniania Wody Maczki wodg¢ przeznaczona do uzdatnienia pobiera z Kanatu
Centralnego odwadniajacego Kopalni¢ Piasku w Szczakowe;.

Woda surowa z pompowni I° tloczona jest dwoma rurociagami stalowymi w kierunku Stacji
i doprowadzona na filtry pospieszne dwuwarstwowe antracytowo - piaskowe (tzw. filtry

pospieszne nowe).



Przed doprowadzeniem na filtry pospieszne do wody surowej dodawany jest ptynny koagulant
(polichlorek glinu) utleniacz (nadmanganian potasu) oraz pylisty wegiel aktywny
- w celu eliminacji naturalnego zapachu wody surowej. W przebiegu procesu technologicznego
istnieje mozliwo$é dozowania do wody surowej wodorotlenku sodu (tugu sodowego) - w celu
stabilizacji pH wody, lecz nie ma takiej koniecznosci. Woda surowa z reagentami chemicznymi
doplywa na zloza filtracyjne od gory, gdzie na powierzchni zt6z zachodzi proces koagulacii,
a podczas przejscia przez zloza - filtracja zawiesin. Po przefiltrowaniu woda czysta odptywa
grawitacyjnie do zbiornikéw wody czystej. W zbiornikach nastgpuje minimum poétgodzinny
kontakt wody z podchlorynem sodu doprowadzanym z budynku chlorowni. Nastgpnie woda
(juz uzdatniona) doprowadzana jest do pompowni II°, skad wtlaczana jest do sieci
wodociggowe].

Wydajnosé produkcyjna SUW Maczki wynosi 60 000 m*/dobe.

Aktualnie SUW Maczki uzdatnia i wtlacza do sieci magistralnej GPW S.A. od 8 mIndo 11 min

m>/rok.

Opis poszczegdlnych elementow ciagu technologicznego Stacji

Ujecie wody

Kanat Centralny wybudowany zostat w pierwszej potowie lat 50-tych ubieglego wieku w celu
odprowadzania wod kopalnianych z terenéw eksploatacyjnych Kopalni Piasku ,,Szczakowa”.
Sa to wody podziemne zalegajace na glebokosci do 30m, wyptywajace ze skarpy urobkowej,
ktére poprzez system rowow odwadniajacych spltywaja do Kanatu Centralnego, a nastgpnie
doptywaja do ujecia. Zardwno Kanat Centralny jak i jego zlewnia sa polozone na terenach
zalesionych i nie majg praktycznego kontaktu z terenami zurbanizowanymi, a zatem nie ma
w nich udziatu Sciekéw sanitarnych.

Koryto Kanatu zostato zwymiarowane i wybudowane na wody z wlasnej zlewni oraz zlewni
projektowanego przelozenia koryta rzeki Sztoly opracowanego w latach 70-tych ubiegtego
wieku. Catkowita dlugos¢ Kanatu Centralnego wynosi 12,440 km. Ujecie wdd
powierzchniowych SUW  Maczki zlokalizowane jest w dolnej zlewni Kanalu
i zajmuje obszar potozony na jego lewym brzegu.

W sktad ujecia i Pompowni I° wchodza nastgpujace budowle (obiekty):

e dwa progi pietrzace sktadajace si¢ z jazu zastawkowego na Kanale Centralnym,

® kanatl doptywowy do osadnikow,



® osadnik dwukomorowy, w ktorym nastgpuje wstepne usuwanie zanieczyszczen (zawiesin)

tatwoopadalnych,
e dwa piaskowniki zelbetowe pionowe - jako ujecie awaryjne,
® rozdzielnia,
® cztery zespoly pompowe,
® dwa transformatory,

® skladowisko osadu - dla zmagazynowania osadu w przypadku czyszczenia osadnikow.

W istniejgcym ukladzie technologicznym istniejg dwa punkty ujmowania wody surowej
z Kanatu Centralnego:

1. przy pomocy jazu pietrzacego gornego woda kierowana jest do kanatu doprowadzajgcego
1 po przejsciu przez dwa prostokatne osadniki piasku doplywa grawitacyjnie rurociggiem do
pompowni I°,

2. przy pomocy jazu pigtrzacego dolnego woda surowa kierowana jest do tzw. ujecia
awaryjnego - dwoch piaskownikoéw okraglych usytuowanych przy pompowni I°, skad

pobierana jest rurociagami do hali pomp i kierowana w strone SUW.

Pompownia [°

Stacja pomp poloZona jest na prawym brzegu Kanatu Centralnego na wysokosci dolnego jazu.
Wyposazenie pompowni stanowia cztery zespoty pomp diagonalnych za pomocs, ktérych woda

przesylana jest rurociggami stalowymi mm na potrzeby SUW Maczki.

Filtry pospieszne nowe

Uktad filtréw pospiesznych ,nowych” sktada si¢ z 16-tu komor filtracyjnych. Komory
filtracyjne usytuowane sa w dwoch zespotach po 8 komoér filtracyjnych. Woda surowa doplywa
do dwoch komor filtracyjnych (tj. jednej sekcji - tzw. ,blizniaka™) jednym stalowym
kolektorem.

Kazdy z 8 - tu filtréw sklada si¢ z systemu drenazowego - dwuczesciowego ztozonego
z moduléw uniwersalnych oraz nakladki szczelinowej ze stali kwasoodpornej. System ten
pozwala na prawidlowy odbiér wody przefiltrowanej jak rdwniez ptukanie zaréwno woda jak
i powietrzem z odpowiednig intensywnoscia na catej powierzchni komory filtracyjne;.

Zloze filtracyjne znajdujace si¢ w kazdej z komor jest ztozem dwuwarstwowym, sktada sie

z wierzchniej warstwy antracytu oraz warstwy piasku.



Warstwa antracytu o wiekszym uziarnieniu pozwala na przejecie i zatrzymanie zwigkszonego
tadunku zanieczyszczen, zadaniem piasku o drobnym uziamieniu bedzie usunig¢cie drobnych
zawiesin, w tym komorek niepozadanych organizméw.

Uklad dwuwarstwowy pozwala na efektywne zatrzymanie czastek stalych nie tylko w gornej
czesci warstwy filtracyjnej, lecz w catym profilu zloza.

Dobér wysokosci poszezegdlnych warstw filtracyjnych zapewnia prawidlowy przebieg procesu
ptukania, uniemozliwiajgc wymieszanie si¢ obu rodzajéw mediéw filtracyjnych oraz wysoka

jakos¢ filtratu.

Woda w procesie filtracji przeptywa przez warstwe filtracyjna grawitacyjnie (kierunek
przeptywu: z gory do dotu), a nastepnie odbierana jest z kazdego filtra rurociggiem i kierowana

do kolektora zbiorczego odprowadzajacego filtrat do zbiornikow wody czyste;.

Uklad ptukania filtra zostal wyposazony w zespét dwoch dmuchaw sprezonego powietrza oraz
dwoch pomp ptuczacych woda czysta.

W pierwszej fazie ztoze plukane jest woda, nastepnie powietrzem oraz ponownie woda.
Proces ptukania ztoza tj. jego regeneracji przeprowadzany jest w trybie automatycznym wg.
parametrow procesowych wprowadzonych do systemu.

Poptuczyny z filtrow odprowadzane sa grawitacyjnie z kazdej sekcji (uktadu dwoch filtréw) do

kolektora zbiorczego, skad odprowadzane sg na zewnatrz na odstojniki wéd poptucznych.

Uktad dozujacy koagulant

Polichlorek glinu dozowany jest do rurociagu wody surowej ok. 400 m przed filtrami
pospiesznymi. W sktad instalacji dozujacej wchodza dwa wolnostojace zbiorniki poziome do
magazynowania koagulantu oraz cztery pompki dozujace, z mozliwoscia sterowania dawkami
koagulantu w sposob plynny przez zewngtrzne urzadzenia (przemienniki czegstotliwosci)
w zaleznoSci od przeptywu wody surowej (mierzonego przez przeplywomierz
ultradzwigkowy).

Dawka koagulantu ustalana jest w zaleznosci od jakosci surowca oraz parametroéw wody

przefiltrowane;.

Uklad dozujacy nadmanganian potasu

Nadmanganian potasu KMnOs (przygotowywany roztwor wodny) dozowany jest do

mieszaniny wody surowej, polichlorku glinu przed filtrami pospiesznymi (w budynku filtréw)
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celem przeprowadzenia manganu z formy rozpuszczonej do postaci statej, co utatwia usuwanie
go w procesie filtracji na komorach filtracyjnych filtrach.

Uktad korekcji nadmanganianu potasu sklada sie z dwoch dawkownikéw do magazynowania
roztworu oraz dwdch (+ trzeciej rezerwowej) pomp dozujgcych, ktorych wydajnosé sterowana

jest w zalezno$ci od przeptywu wody surowe;.

Uklad dozujacy pylisty wegiel aktywny

Pylisty wegiel aktywny (PWA), jako roztwor, dawkowany jest do mieszaniny wody surowe;j,
polichlorku glinu i nadmanganianu potasu do rurociggu wody surowej w budynku filtréw
pospiesznych celem neutralizacji naturalnego zapachu wody surowej i uzyskaniu wody
uzdatnionej bezwonne;j.

Uktad dozowania PWA sktada si¢ ze stacji roztadowywania wegla oraz stacji przygotowania
zawiesiny wegla z wodg, czyli zbiornika zarobowego. Zawiesina wegla jest pobierana ze
zbiomika zarobowego i tloczona do miejsc dozowania za pomocg o$miu pomp
perystaltycznych.

PWA dozowany jest do rurociggu wody surowej, istnieje takze mozliwosé dozowania go do

koryt pracujacych filtréw pospiesznych. Uklad dziala w trybie automatycznym.

Chlorownia

W procesie technologicznym Stacji Uzdatniania Wody Maczki do dezynfekcji wody stosuje sie
podchloryn sodu. System dezynfekcji wody podchlorynem sodu opiera sie na technologii
wytwarzania roztworu podchlorynu sodu w procesie elektrolizy chlorku sodu (tabletkowanej
soli kuchennej). S3 to dwa urzadzenia, typu OSEC B-Pak 130, zamontowane w zwarte;
konstrukcji stalowe;.

Do produkcji roztworu podchlorynu sodu bezposrednio w miejscu jego stosowania w procesie
elektrolizy uzywany jest nasycony roztwor soli, woda zmiekczona i prad staty. Proces
elektrolizy zachodzi w komorze elektrolizera (generatorze).

Do zbiornika z solg tabletkowa dozowana jest zmigkczona woda. Powstaly w wyniku
rozpuszczenia soli roztwdr solanki réwnoczesnie ze zmigkczong woda dozowany jest pompa
solanki do komory elektrolizera. W komorze elektrolizera z rozcienczonego roztworu chlorku
sodu, pod wptywem pradu stalego o wysokim nat¢zeniu, powstaje roztwor podchlorynu sodu.
W procesie elektrolizy soli powstaje chlor i sod, ktory reaguje z wodg tworzac wodorotlenek

sodu i wodér. Z kolei wodorotlenek sodu reaguje z chlorem i w rezultacie powstaje podchloryn



sodu (NaOCl). Roztwér podchlorynu sodu doptywa do zbiomikéw magazynowych

podchlorynu, skad doprowadzany jest w miejsca dozowania.

Pompownia II°
W budynku pompowni znajduja sig:
e zabudowane 4 zespoly pompowe:
- pompa typu 35B50 - z mozliwoscig sterowania zaréwno poprzez przemiennik, jak
i pracy bezposredniej poprzez dtawienie przepustnic;
- pompa typu WB22D - sterowana poprzez dfawienie przepustnic,
- pompa typu 30B50 - sterowana poprzez dtawienie przepustnic,

- pompa typu 40B61 - z mozliwoscia sterowania poprzez przemiennik.

Odstojniki wod poptucznych

Wody popluczne z budynku filtréw pospiesznych odprowadzane sg 6 odstojnikow wod
poptucznych. Odstojniki zlokalizowane sg ok. 800 m od budynku filtréw, na prawym brzegu

rzeki Bialej Przemszy.

Woda sklarowana na osadnikach (nadosadowa) przelewa si¢ przez krawgdz przelewowa do

glowicy odplywowej, a nastepnie odprowadzana jest do rzeki Bialej Przemszy.




